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Unitatea 1. Sisteme de transport

I. Cititi textul de mai jos si rezolvati cerintele:

Sistemele Inteligente de Transport si infrastructura moderna

Daca ne aflam intr-un oras mare, ne confruntdm cu de o problema
universali - traficul aglomerat. In marile orase, mai ales la orele de varf,
traficul devine foarte intens. Soferii pierd mult timp stand la semafor,
pietonii sunt grabiti si enervati pentru cd multi soferi nu le dau prioritate,
pe strdzi rdsund claxoanele si se aude un zgomot continuu. Pentru a
fluidiza traficul, in multe orase mari se implementeazd Sisteme
Inteligente de Transport (SIT) care permit administrarea bazata pe date a
traficului. Acestea reprezintd un ansamblu de tehnologii informatice si de
comunicatii care faciliteaza optimizarea transportului, avand ca obiective
cresterea fluentei circulatiei si reducerea masiva a accidentelor rutiere.

Sistemele functioneaza prin interactiunea dintre o unitate de bord si
unititile fixe aflate pe marginea drumurilor. Aceastd infrastructurd
permite comunicarea intre vehicule si sistemul rutier, asigurand un
schimb constant de parametri dinamici, cum ar fi viteza de deplasare,
acceleratia longitudinala si pozitia geospatiala.

In orasele care au adoptat tehnologia inteligents, sistemele de
management al semaforizarii utilizeaza algoritmi de inteligenta artificiala
pentru a analiza fluxurile identificate de camerele video.

Datele in timp real procesate de algoritmii de Al permit ajustari
dinamice ale semaforului, optimizand fluxul de trafic, diminuand
aglomeratia si Tmbunatatind mobilitatea urbana prin analiza continua,
control adaptiv si modelare predictiva.

De exemplu, cand sistemul detecteaza o coloana de autovehicule
care depdseste limita criticd de saturatie pe un drum secundar, acesta
poate recalcula timpii de semaforizare pentru a evita blocajele in
trafic. In cazul semaforului inteligent acestia sunt determinati pentru
fiecare ciclu rutier prin intermediul algoritmilor Al, care iau in
considerare numarul de vehicule aflate in trafic. Pe langa fluidizarea
traficului, aceste sisteme permit i monitorizarea sarcinii pe osie a
vehiculelor. In acest fel, se pot identifica vehiculele care depasesc masele




maxime autorizate, ajutdnd la protejarea stratului de wuzura a
infrastructurii rutiere.

In concluzie, digitalizarea transporturilor nu este doar o optiune de
imagine, ci o necesitate. Integrarea acestor solutii complexe permite
tranzitia catre o mobilitate mai bund, unde siguranta circulatiei depinde
de capacitatea de a anticipa riscurile prin intermediul analizei predictive.

I.1. Raspundeti la urmaitoarele intrebari pe baza informatiilor din
textul de mai sus (10x1p):

1. Ce se intampla pe sosele la orele de varf?

5. Ce parametri dinamici se evalueaza prin protocoalele de comunicare
intre vehicule si Intregul sistem rutier?

rutier?



7.

8.

9.

Cum actioneazd SIT daca sistemul detecteazd o coloand de vehicule
care depdseste pragul critic de saturatie pe o stradd secundard?

Cum sunt calculati timpii semaforizarii atunci cand existd un semafor
inteligent?

L.2. Decideti daca urmatoarele afirmatii sunt Adevarate (A) sau False
(F) si corectati propozitiile false (10x1p):

1.

N

Traficul aglomerat este o problema universald care devine sufocanta in
marile orase, in special la orele de varf.

Tehnologiile SIT sunt concepute exclusiv pentru a Tmbunatati confortul
pasagerilor, fara impact asupra sigurantei.

Obiectivele fundamentale ale Sistemelor Inteligente de Transport includ
cresterea fluentei circulatiei si reducerea incidentelor rutiere.

Comunicarea dintre vehicule si sistemul rutier implica un transfer
constant de date 1Intre participantii la trafic si elementele de
infrastructura.

Printre parametrii dinamici monitorizati prin protocoalele de
comunicare se numara si viteza de deplasare.

Controlul adaptiv al semaforizarii utilizeaza senzori video si algoritmi
de inteligenta artificiald pentru a gestiona fluxurile de trafic.



10.

Sistemele rutiere inteligente pot decide suplimentarea spatiului
carosabil prin utilizarea unor benzi de rezerva dacda fluxul de
autovehicule este prea mare.

Monitorizarea greutdtii camioanelor in timpul deplasarii (sarcina pe
osie) este o metoda de a proteja infrastructura si de a prelungi durata de
viata a drumurilor.

In semaforul inteligent algoritmii Al care iau in considerare si numarul
de pietoni din trafic.

Digitalizarea transporturilor permite trecerea la o mai buna mobilitate,
unde siguranta este bazata pe analiza predictiva a riscurilor.

II. Potriviti termenii tehnici din coloana 1 cu explicatia din coloana 2.
(Folositi coloanele 3 si 4 pentru raspuns) (10x1p):

Termen Tehnic Explicatie Raspuns

a.

saturatie (a 1. a actiona astfel incat sa existe | a. | 8
traficului) o circulatie rutierd continud, in
ritm constant, fara blocaje

pozitie geospatiala 2. sistem  care  regleaza
semafoarele in timp real pe baza
fluxului real de vehicule

unitate de bord 3. drum sau stradd de importanta
locald care face legdtura cu
drumurile principale

Sisteme Inteligente | 4. greutatea exercitatd de rotile
de Transport (SIT) unei axe a vehiculului asupra
suprafetei drumului

parametri dinamici 5. metoda de utilizare a datelor
pentru a anticipa riscurile si
evenimentele viitoare

control adaptiv 6. localizarea precisda a unui
obiect folosind coordonate (ex.
GPS)

arterd secundara 7. dispozitiv electronic instalat
pe vehicul pentru comunicare cu
exteriorul

sarcina pe osie 8. starea in care numarul de
vehicule depaseste capacitatea
drumului
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Termen Tehnic Explicatie Raspuns

i. | a fluidiza traficul 9. ansamblu de tehnologii infor-
matice care optimizeaza
transportul si siguranta rutierd

J. | analiza predictiva 10. valori variabile In miscare,
precum viteza sau acceleratia
unui vehicul

III. Completati spatiile libere din text folosind cuvintele potrivite din
lista de mai jos, fara a le schimba forma. Atentie! Exista un cuvant in
plus in lista. (10x1p):

autoportanta denivelarile  protectia stabilitate
rezistenta prototipul franare viteza
performantelor rulare ergonomia

Proiectarea autovehiculelor nu este doar o problema de imaginatie, ci
ea  implica  ingineria  avansatd, designul  digital si (1)
.............................................. pasagerilor. De asemenea, existd si reguli
legale importante care trebuie respectate pentru ca circulatia pe drumurile
publice sa fie permisd autovehiculelor. Acest domeniu fascinant dar si
provocator se ocupd de intregul ciclu de viatd al autovehiculelor, de la
concept la fabricare, incluzdnd optimizarea (2) ........ooevcevvvinniannnnn.
structurale si aerodinamice. Prin urmare, proiectarea unui automobil este un
proces complex care imbind precizia inginereasca, siguranta si estetica.

In faza de conceptie, proiectantii creeaza schite pentru designul
caroseriei s1 (3) ............cccceeeeeene...... Interiorului, apoi realizeaza
machete din argila la scara reala pe baza modelelor digitale pentru testarile
aerodinamice. Acest procedeu utilizeaza un tunel aerodinamic, unde
@) .. . este supus unor curenti mari de aer pentru a masura
coeﬁc1entu1 de (5) teeereveeereeane... la naintare.

In cazul autoturlsmelor, inginerii aleg de obicei o caroserie (6)
.............................. , care indeplineste atat rolul de suport cat si de protectie.
Pentru a asigura un contact constant intre roatd si calea de (7)
........................... , Inginerii proiecteaza sisteme avansate de suspensie care
absorb (8) ...ooviiiiiii drumului. In paralel cu aceste activititi de
conceptie si calcul, fabricile de proiectare si asamblare a autovehiculelor se
ocupad si de procedeele de tratament anti-coroziune i vopsire a pieselor de
schimb si a caroseriei.
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Atunci cand masina este folositd, un factor important pentru (9)

.................. este aderenta, care depinde direct de starea anvelopelor

sau a suprafetei de contact. Controlul vehiculului in situatii dificile, cand
sunt efectuate miscari rapide sau dacd se circuld cu vitezd mare, este
gestionat de sistemul de (10) ...................... .

IV. Completati spatiile libere folosind adjectivul din paranteza la gradul
de comparatie indicat in parantezi, pentru a obtine o propozitie corecta
gramatical si logica. (10x1p):

1.

Dacd pe carosabil este polei, distanta dintre masini trebuie sa fie
................................ [comparativ de superioritate] decat in cazul unei
strdzi uscate, pentru a permite franarea in conditii de
siguranta. (MARE)

Verificarea sistemelor de directie este consideratd ..................
.............. [superlativ relativ de superioritate] etapa a inspectiei
tehnice periodice a autovehiculelor. (IMPORTANT)

Noile materiale utilizate la fabricarea caroseriei sunt ...................
............. [superlativ absolut] la socurile mecanice. (REZISTENT)

Masinile dotate cu senzori de parcare si camerd video au o precizie
................................ [comparativ de superioritate] in miscare decat
maginile fara aceste echipamente. (RIDICAT)

Managementul rutier cu ajutorul sistemelor inteligente de trafic este
................................ [superlativ relativ de superioritate] solutie pentru
reducerea accidentelor de pe sosele. (EFICIENT)

Vascozitatea noului lubrifiant sintetic la temperaturi inalte este
.......................... [comparativ de egalitate] ca cea a uleiurilor de
referinta utilizate in testele de laborator. (SCAZUT)

Proiectarea unui automobil este un dOMENIU .cccceeercercscrercsnnees
[superlativ relativ de superioritate] si fascinant. (COMPLEX)

In rulare, zgomotul produs de motoarele electrice este
................................ [comparativ de inferioritate] decat cel produs de
motoarele termice. (PUTERNIC)

Sistemele de sigurantd sunt ...........ccccceceeeveennen. [superlativ relativ de
superioritate| investitii 1n dotarea vehiculelor de transport a
persoanelor. (NECESAR)
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10. Mentenanta vehiculelor este

..................... [superlativ absolut]

deoarece previne defectarea acestora. (IMPORTANT)

V. Pornind de la cuvintele din prima coloana, formati cuvinte noi
(substantive, adjective sau verbe) prin adaugarea de sufixe sau prefixe.

(10x1p):
Cuvant din text Categorle. g.ranvlatlcala Cuvant nou
solicitata
siguranta adjectiv l.
a detecta substantiv - dispozitivul 2.
senzor adjectiv 3.
frinare verb 4.
transport adjectiv 5.
a monitoriza substantiv 0.
digitalizare adjectiv 7.
comunicare adjectiv — tehnic 8.
riguroasa substantiv 9.
defect (3) substantiv 10.

VI. Potriviti actiunea (verbul) din coloana 1 cu instrumentul sau
componenta tehnica din coloana 2 si cu scopul actiunii din coloana 3,
astfel incat si obtineti o operatiune tehnica valida. (10x1p):

Verb Instrument/ Scop Rdaspun
(actiune) componentd tehnicd s
1. a | a. tunelul aerodinamic | I. reducerea vitezei I.c. IL
monitoriza

2. a decelera

b. algoritmul de

II. supravegherea

inteligenta artificiald traficului

3. a vizualiza | c. senzorul video (in II1. imbunatatirea

(fluxul) controlul traficului) fluxurilor

4. a masura d. senzorul de IV. orientarea in
proximitate spatiu

5. a ghida e. dispozitivul de V. transmiterea
tractiune (feroviar) mesajelor de trafic

6. a detecta f. diagrama de VI. observarea mis-

semaforizare

carii aerului

7. a optimiza

g. sistemul de franare

VII. legarea
vehiculelor feroviare
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Verb Instrument/ Scop Rdaspun
(actiune) componentd tehnicd s
8.asemnala | h. calea de rulare VIII. determinarea
/soseaua greutatii

9. acupla 1. sistemul GPS IX. deplasarea
efectiva

10. a rula J- greutatea in miscare X. identificarea
obstacolelor

VII. Suntefi inginer consultant in cadrul unei Autoritati locale care
doreste sa modernizeze legatura dintre centrul orasului si aeroportul
international.

Redactati un raport tehnic preliminar (150 de cuvinte)in care sa
comparati doua solutii posibile pentru locuitorii orasului: extinderea
unei linii existente de metrou (transport feroviar) si implementarea
unui sistem de autobuze electrice (transport rutier) pe benzi dedicate.
Comparati capacitatea de transporta celor doua sisteme, folosind
adjective la diferite grade de comparatie.

in raportul dvs. mentionati urmitoarele aspect tehnice:

e impactul asupra circulatiei, In conditii de trafic intens;
e clementele de constructie implicate;

e avantajele sistemelor inteligente de transport (SIT)  pentru fiecare
varianta;

e costurile de exploatare si mentenanta.
Raport tehnic preliminar

Prezentul raport evalueaza doua solutii de transport pentru
optimizarea legaturii orasului cu aeroportul. Analizand
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intocmit de:
Ing. Prenume Nume

Consultant Tehnici Urbane, Autoritatea de Transport Public
Data Semnitura
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Unitatea 2. Stiintele fizicii

I. Cititi textul de mai jos si rezolvati cerintele:

Mostenirea masuratorilor

Bunicul meu era pasionat de masuratori. Cand eram copil, umblam
adesea prin camera lui, o incdpere cu mobild veche si cu multe
dispozitive complexe fara sa inteleg natura acelor obiecte cu fire,
luminite si cadrane. Dupa ce am finalizat studiile tehnice, cativa ani mai
tarziu, am devenit si eu inginer, ca bunicul. Intr-o zi, intrind in camera
lui, pe acelasi vechi birou am regdsit obiectele misterioase ale copilariei,
insd unul mi-a atras atentia in mod deosebit: un corp metalic solid, n
forma de prisma. Geometria lui, aproape perfecta, era rezultatul unei
structuri cristaline stabile, in care fortele de coeziune moleculara se
opuneau oricarei deformari mecanice, conferind obiectului o integritate
structurala absoluta.

Spre deosebire de fluide, a caror dinamica este limitatda de
tensiunea superficiald si de geometria recipientului in care este pus, acest
solid 1si pastra integritatea structurald indiferent de mediu. Utilizand un
telemetru cu laser, aflat pe birou, am determinat dimensiunile laturilor
sale. Valorile obtinute nu erau doar niste distante, ci parametrii care
defineau volumul ocupat de corp in cele trei axe ale spatiului fizic.

In lumina directd a camerei, piesa avea o culoare interesanti,
diferitd de cea naturala. Din punct de vedere tehnic, acest aspect indica
modul in care suprafata interactiona cu spectrul luminos, un fenomen
explicabil printr-o functie de transfer a radiatiei electromagnetice. Nu era
o nuanta intamplatoare, ci rezultatul absorbtiei selective a fotonilor si al
reflexiei lungimilor de undd care nu rezonau cu structura electronica a
suprafetei obiectului. Practic, acest raspuns spectral Imi oferea indicii
clare despre compozitia chimicd a materialului la nivel atomic.

Etapa finald a investigatiei mele a reprezentat-o determinarea
densitatii materialului. In prima fazi, am plasat obiectul pe o balanti de
precizie, pentru a-i afla masa. In acest moment, piesa si-a manifestat
inertia, acea proprietate intrinseca de a rezista schimbadrii starii de repaus
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sau de miscare, independent de acceleratia gravitationala. Coreland masa
sa constantd cu volumul determinat anterior, am reusit sa calculez
densitatea materialului, un indicator precis al puritatii acestuia.

In acea liniste din camera de lucru a bunicului, am realizat ci
fiecare masuratoare tehnica este, de fapt, o parte dintr-o poveste mai
mare despre rezistenta materiei, optica si legile fizicii. Atunci am inteles
pasiunea bunicului pentru fizica.

I.1. Raspundeti la urmitoarele intrebiri pe baza informatiilor din
textul de mai sus. (10x1p):

1. Ce a gasit povestitorul in camera bunicului, atunci cand era copil?

5. Ce indicii oferd in mod evident raspunsul spectral al suprafetei
obiectului vazut in lumina camerei?

6. Unde a asezat naratorul obiectul in forma de prisma pentru a-i
determina masa?
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7. Oferiti definitia inertiei, asa cum apare in text.

10. Ce reprezinta masuratorile tehnice?

I.2. Decideti daca urmaitoarele afirmatii sunt Adevarate (A) sau False
(F) si corectati propozitiile false. (10x1p):

1. Naratorul a inteles cum functioneazd dispozitivele bunicului incd din
copilarie.
2. Atat bunicul, cat si nepotul au ales cariera de inginer.

Obiectul care i-a atras atentia naratorului era o sferd metalica solida.

4. Geometria corpului analizat de narator este mentinuta de stabilitatea
retelei cristaline.

5. Fortele de coeziune sunt mai slabe in cazul solidelor decat in cazul
fluidelor.

6. Intinderea este o proprietate care manifestd adaptabilitate maximai in
starea gazoasa sau lichida.

7. Dimensiunile laturilor prismei au fost determinate cu ajutorul unui
micrometru clasic.

8. Culoarea piesei era rezultatul reflexiei lungimilor de unda care rezonau
cu structura electronica.

9. Inertia obiectului depinde direct de acceleratia gravitationala a locului
unde este masurat.
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10. Densitatea materialului a fost calculatd prin corelarea masei constante
cu volumul determinat.

II. Potriviti termenii tehnici din coloana 11 cu explicatia corecta din
coloana 1 2. (Folositi coloana 3 pentru raspuns). (10x1p):

Termen tehnic Explicatie Raspuns
structura 1. raportul dintre masa unui corp si | a 4
cristalind volumul ocupat de acesta
coeziune 2. particule elementare de lumina
moleculard care interactioneazd cu suprafata
obiectului

tensiune 3. rezistenta intrinseca a unui corp la

superficiala schimbarea starii de repaus sau de
miscare

telemetru cu 4. aranjament ordonat de atomi care

laser confera solidului integritate si forma
geometrica

parametri 5. fenomenul de retinere a unor

spatiali lungimi de unda specifice din
spectrul luminos

radiatie 6. proprietatea fizicd a suprafetei

electromagnetica | unui lichid de a se comporta ca
o membrand elastica  tensionata,
permitind rezistenta la forte externe

fotoni 7. fortele interne care tin unitd
structura materiei S$i  se opun
deformarii mecanice

absorbtie 8. formda de energie radiantd,

selectiva alcatuitd din campuri electrice si
magnetice oscilante, care se propaga
prin spatiu sub forma de unde

inertie 9. dispozitiv optic de precizie folosit
pentru a masura distante (cote)

densitate 10. valori care definesc pozitia si
marimea unui corp pe cele trei axe
ale spatiului
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III.1. Completati spatiile libere din propozitiile urmatoare folosind
cuvintele potrivite din lista de mai jos, fara a le schimba forma. Atentie!
in listd existd un cuvént in plus. (10x1p):

10.

izoterma cinetica grade coeziune
incompresibile lichida topire
entropie agregare agitatie masura
Trecerea materiei de la o stare de .................... la alta este rezultatul

echilibrului dintre miscarea particulelor si fortele care le unesc.

In starea gazoasd, moleculele se misca liber deoarece energia
.................... a acestora depaseste fortele de atractie intermoleculare.

Rezistenta particulelor de a fi separate este determinata de intensitatea
unor forte de ...........c........ puternice.

In solide, miscarea de oscilatie a particulelor este limitatd de o
.................... termicd redusa.

Deoarece distantele dintre molecule sunt foarte mici, solidele si
lichidele sunt considerate substante .....................

Atunci cand un solid primeste suficientd caldurd pentru a-si distruge
reteaua cristalind, acesta trece prin procesul de .....................

Spre deosebire de solide, in starea lichidd particulele capatd noi
.................... de libertate, permitandu-le sa curga.

Trecerea la starea gazoasda marcheaza un moment de haos molecular
maxim, adica o crestere a valorii de ....................

Transformarea ..........c.ccceuveeneee. este un proces termodinamic in care
temperatura unui sistem rdmane constantd, in timp de presiunea si
volumul variaza.

Topirea este fenomenul de trecere a unei substante din stare solida in
StaAre ..oveeeeeveeeeiveens prin incalzire.
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